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Dariniy metalo-PbTe fotoatsakas | CO, lazerio spinduliuote

Jonas GRADAUSKAS, Steponas ASMONTAS, Edmundas SIRMULIS,
Algirdas SUZIEDVELISZ Aurimas CERSKUS, Benas KUNDROTAS,
Roma RINKEVICIENE, Zinovy DASHEVSKY, Vladimir KASIYAN

Darbe aprasomi fotoatsako signalo, atsirandan¢io metalo-PbTe dariniuose, ap$viestuose CO, lazerio spinduliuote,
tyrimai. Sotkio (Schottky) diody rusies dariniams gaminti buvo naudojami trys skirtingi metalai: Al, Au ir Bi. Fotoatsako
eksperimentiniai tyrimai atlikti temperatiiry intervale nuo 240 K iki 92 K. Taip pat buvo istirtos detektuojamojo signalo
laikinés charakteristikos ir jo priklausomybés nuo pridétos iSorinés jtampos. Atlikus tyrimus paaiSkéjo, kad fotoatsakas
atsiranda deél karstyjy kriivininky reiskinio ir pory elektronas-skylé generavimo.

Photoresponse of Metal-PbTe Structures to CO; Laser Excitation
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 123—125.

Elektros transporto ir magnetovarzos tyrimai vienasieniy anglies nanovamzdeliy
sluoksniuose

Vitaly KSENEVICH, Mikhail SHUBA, Alesia PADDUBSKAYA

Darbe buvo tiriamos vienasieniy anglies nanovamzdeliy sluoksniy elektros transporto ir magnetovarzos savybés esant
2 K-300 K temperatiroms ir 8 T magnetiniam laukui. Esant varzos temperatiirinés priklausomybés savitumams, buvo
padaryta iSvada, kad atskiry nanovamzdeliy, atsakingy uz kriivininky transporta vienasieniy anglies nanovamzdeliy voroje,
kontakty barjero jtaka yra nedidelé. Magnetovarzos tyrimai parodé silpnos lokalizacijos ir sgveikos elektronas ir
elektronas jtaka transporto savybéms. Negatyviosios magnetovarzos virsmas pozityviaja buvo stebétas silpnuose laukuose
ir Zemose temperatiirose 7 < 10 K. Negatyviajai magnetovarzai aprasyti buvo taikytas 1D silpnos lokalizacijos modelis.
Zematemperatiiré pozityvioji magnetovarza yra sglygojama saveikos elektronas ir elektronas.

Electrical Transport and Magnetoresistance in Single-Wall Carbon Nanotubes Films
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 126—128.

Silicio nano-pn sandiiry legiranty savitumai

Daniel MORARU, Sri PURWIYANTI, Roland NOWAK, Takeshi MIZUNO,
Arief UDHIARTO, Djoko HARTANTO, Ryszard JABLONSKI, Michiharu TABE

Mazgéjant elektronikos prietaisy matmenims, atsiranda kitokio legiranty pasiskirstymo prietaisuose, turin¢iuose mazai
legiravimo elementy, problema. Neseniai buvo pademonstruota, kad atskiri legirantai daro didel¢ jtaka nanotranzistoriy
elektrinéms charakteristikoms. Antra vertus, nano-pn sandiiros, kurios yra daugelio sudétiniy prietaisy pagrindas, Siuo
aspektu dar néra detaliai iStirtos. Darbe autoriai pateikia atskiry legiravimo elementy, kurie daro didele jtaka nano-pn
sandiiroms, tyrimy rezultatus.

Individuality of Dopants in Silicon Nano-pn Junctions
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 129—131.

Mikrobangu ir terahercy detektoriams skirty GaAs/Al,Ga;_,As dariniy
fotoliuminescencijos kinetikos apibadinimas

Aurimas CERSKUS, Viktorija NARGELIENE, Algirdas SUZIEDELIS, Steponas ASMONTAS,
Jonas GRADAUSKAS, Benas KUNDROTAS, Roma RINKEVICIENE

[$tirta selektyviai Si donorais legiruoty GaAs/Al,Ga; As (x=0,3, 0,25, 0,2, 0,1) dariniy, skirty mikrobangy ir
terahercy detektoriams, fotoliuminescencijos kinetika 7 = 3,6 K temperatiiroje. Pateikiamos eksitoninés, priemai$inés ir su
defektais susijusiy linijy emisijos trukmés. Aptariami galimi kriivininky rekombinacijos mechanizmai.

Time-resolved Photoluminescence Characterisation of GaAs/Al.Ga,_.As Structures Designed for Microwave and Terahertz Detectors
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 132—134.
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Termostimuliuota THz spinduliuotés emisija GaAs pavirSiniy plazmono,
fonono ir poliaritony dazniy ruoze

Edmundas SIRMULIS, Aldis SILENAS, Karolis POZELA, Juras POZELA, Vida JUCIENE

EksperimentiSkai tiriama termostimuliuoty nekoherentiniy pavirSiniy plazmon-fonon-poliaritony osciliacijy GaAs
itaka THz spinduliuotés atspindziui, absorbcijai ir emisijai. Nustatyta, kad dél suriSty pavirSiniy (GaAs/oras) optiniy
fonony ir laisvy elektrony plazmos osciliacijy stipry atspindzio geba sumazéja, o emisijos intensyvumas padidéja (7—
8) THz ir (10— 15) THz dazniy ruoze.

Thermostimulated THz Radiation Emission of GaAs at Surface Plasmon-Phonon Polariton Frequencies
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 135—137.

Mikrobangu diodu su GaAs/Alj,sGag 75As jvairialyte sandiira detektuotos jtampos
temperaturinés priklausomybés ypatumai, esant lygiems energetiniams sléniams

Algirdas SUZIEDELIS, Steponas A§VMOI}ITAS, Jonas GRAPAUSKAS,
Viktorija NARGELIENE, Aurimas CERSKUS, AndZej LUCUN, Tomas ANBINDERIS,V
Irina PAPSUJEVA, Aleksandras NARKUNAS, Benas KUNDROTAS, Roma RINKEVICIENE

Straipsnyje nagrinéjamos planariniy mikrobangy diody su GaAs/Aly,sGagzsAs jvairialyte sandiira, uZauginta
molekuliniy pluosteliy epitaksijos biidu, elektrinés savybés, esant jvairiai aplinkos temperatiirai. Tyrimai parode, kaip
detektuota jtampa atsirado diode, esan¢iame mikrobangy elektriniame lauke. Skirtingos mikrobangy diody detektuotos
itampos priklausomybés nuo temperatiros buvo stebétos tik pagamintiems diodams ir diodams, paveiktiems elektros
impulse.

Peculiarities of Temperature Dependence of Detected Voltage by GaAs/Aly5;Gay 75sAs Heterojunction Microwave Diode Near
Interwalley Crossover
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 138— 140.

Nuo temperatiiros priklausantys rekombinacijos procesai smulkiuose PbSe-PbS
Serdis-apvalkalas koloidiniuose kvatiniuose taskuose

Diana YANOVER, Anna RUBIN-BRUSILOVSKI, Richard K. CAPEK, Aldona SASHCHIUK,
Efrat LIFSHITZ

Darbe taikant optinius metodus tiriami nuo temperatiiros priklausantys rekombinacijos procesai smulkiuose PbSe-PbS
Serdis-apvalkalas koloidiniuose kvatiniuose tagkuose (KKT). Serdies skersmuo buvo 2 nm—2,5 nm, o apvalkalo storis —
0,5 nm—1,0 nm tiek beoréje terpéje, tiek ir po ekspozicijos ore. Siy KKT sugerties spektro krastas yra derinamas esant
1 pm bangos ilgiui, jy fotoliuminescencijos linija yra gana siaura, o spindulinés rekombinacijos vyksmas apibiidinamas
mikrosekundziy eilés ir ilgesnémis spindulinémis gyvavimo trukmémis (su daugikliu 2.6) visame temperattiry intervale,
palyginti su atitinkamais PbSe bandiniais. KKT dariniai PbSe-PbS Serdis-apvalkalas yra tam tikra ribota laika oksidacijai
atsparts dariniai oro aplinkoje.

Temperature-Dependent Recombination Processes in Small-Sized PbSe/PbS Core/Shell Colloidal Quantum Dots
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 141 —143.

Silicio nanostruktiiros efektyviai Sviesos sugerc¢iai fotovoltiniuose prietaisuose

Marius ’gREIDERIS, Virginijus BUKAUSKAS, Alfonsas REZA, Irena SIMKIENE,
Ariinas SETKUS, Andrius MANEIKIS

Sviesa pagaunantys poréto silicio sluoksniai buvo suformuoti taikant elektrocheminio ésdinimo metodika. Naudojant
optinius matavimus, paprasto silicio tokiy sluoksniy optinés savybés pageréjo. Atlikus boro difuzija i§ borosilikatiniy
stikly, buvo suformuota pn sandiira. SKFM ir TUNA metodikos buvo taikomos pn sandiiros gyliui §viesg pagaunanciuose
sluoksniuose nustatyti.

Silicon Nanostructures For Efficient Light Absorption In Photovoltaic Devices
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 144— 146.
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Atskirto nuo padéklo varizoninio Al,Ga;_,As saulés elemento darinio formavimo
technologija

Aldis SILENAS, Angelé STEIKUNIENE, Gytis STEIKUNAS

ISplétota atskirto nuo padéklo varizoninio Al,Ga; (As saulés elemento darinio formavimo technologija. Taikant Sig
technologija, sudaryta i§ mechaninio $lifavimo ir keleto cheminio ésdinimo etapy, galima pagaminti mechaniskai tvirta
saulés elementa, patogy naudoti be specialiy atsargumo priemoniy. Dariniuose su papildomu ésdinima stabdanciu GaAs
sluoksniu suformuojamas lygus (R, <21 nm) placiajuostis pavir$ius visame aktyviame bandinio plote.

Atraminis rémelis, sudarytas pagal bandinio perimetra, saugo darinj nuo islinkimo. Formavimo technologija nekenkia
auginamy epitaksiniy dariniy elektrinéms savybéms.

Formation Technology of Graded-Gap Al.Ga,;_.As Solar Cell Structure Separated from GaAs Substrate
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 147 —149.

Ultraplony TiQO, sluoksniuy, skirty dujuy sensoriams ir fotovoltaikai, optiniai
tyrimai

Arturas VSUCHODOLSKVIS, Alfonsa}s REZA, Virginijus BUKAUSKAS, Audruzis MIRONAS,
Ariinas SETKUS, Irena SIMKIENE

TiO, sluoksniai (<20 nm) buvo iSauginti reaktyvaus magnetroninio dulkinimo biidu. Optinés savybés buvo tiriamos
naudojant spektroskoping elipsometrija. Papildomai sluoksniy storis ir pavir§iné morfologija buvo istirti naudojant
atominés jégos mikroskopijg. Darbe buvo tiriamas TiO, sluoksniy auginimo salygy ir jy fizikiniy savybiy rysys.

Optiniy duomeny analizé parodé nusodinty sluoksniy parametrus ir vidines titano oksido savybes prie$ atkaitinimg ir
po jo. Elipsometriniai tyrimai rodo, kad nusodinti sluoksniai yra amorfiniai, pavirSiuje turintys auksta porétumo laipsn;.
Porétumas linkgs mazeéti sluoksniui gil¢jant ir iSnyksta prie padéklo. Atkaitinimas pagerina sluoksniy atoming strukttira, o
tam tikromis salygomis sluoksniai pereina j polikristalinio anatazo biisena.

Taip pat jvertintas draustiniy juosty tarpas nusodintiems sluoksniams (3,1 eV-3,2 eV). Po atkaitinimo pastebimas
tarpo padidéjimas iki 3,3 eV-3,4 eV.

Optical Study of Ultrathin TiO, Films for Photovoltaic and Gas Sensing Applications
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 150—152.

Selektyviai Si donorais legiruoty GaAs-Al,Ga;_,As heterodariniy laisvojo eksitono
spindulinés gyvavimo trukmés pailgéjimas

Jurgis KUNDROTAS, Aurimas CERSKUS, Viktorija NARGELIENE, Algirdas SUZIEDELIS,
Steponas ASMONTAS, Jonas GRADAUSKAS, Erik JOHANNESSEN, Agné JOHANNESSEN

Selektyviai Si donorais legiruoty GaAs-Al,Ga,_ As heterodariniy fotoliuminescencijos kinetika istirta taikant pavieniy
koreliuoty fotony skai¢iavimo metodikg. Tyrimai atlikti 3,6 K—300 K temperatiirose siekiant nustatyti laisvojo eksitono
spinduliuotés trukmiy pailgéjimo priezastj. Aptariami galimi krivininky rekombinacijos mechanizmai, biidingi eksitoninei
spinduliuotei. Intensyvios linijos, stebétos heterodariniy spektruose, yra susijusios su eksitoninés spinduliuotés
formavimusi ir sustipréjimu i-GaAs sluoksnyje. Nustatyta, kad laisvojo eksitono gyvavimo trukmé heterodariniuose
padidéja apie du kartus: nuo 0,6 ns gyvavimo trukmés i-GaAs sluoksnyje be heterodarinio iki 1,44 ns vienam bandiniui
3,6 K temperatiiroje ir nuo 0,4 ns gyvavimo trukmeés iki 0,92 ns kitam bandiniui.

The Increase of Radiative Lifetime of Free Excitons in Selectively Si-doped GaAs/Al.Ga,..As Heterostructures
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 153—156.

Lazerinio teksturavimo taikymas silicio saulés elementy technologijoje

Bogdan VOISIAT, Simonas INDRISIUNAS, Gediminas RACIUKAITIS, Irena SIMKIENE,
Alfonsas REZA, Rasa SUZANOVICIENE

Siuo metu atlieckama daug tyrimy siekiant padidinti saulés $viesos sugertj aktyviame saulés elemento pavirsiuje. Dél
didelio atspindzio koeficiento silicis ir kitos medziagos, naudojamos saulés elementy gamyboje, atspindi labai krintancios
$viesos dalj, ypa¢ krintancios dideliais kritimo kampais. Siame darbe pateikiamas naujas lazerio spindulio interferencijos
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tekstiravimo metodas aktyviems saulés elemento pavirSiams tekstiruoti. Saulés elementas taikant §j metoda
tekstiiruojamas nenaudojant jokiy papildomy technologiniy procediiry, pvz., fotorezisto uznesimo ir eksponavimo per
Sablong, ésdinimo ir kt. Optiniy savybiy tyrimai parodé, kad lazerinis tekstiiravimas yra perspektyvi technologija
formuojant saulés energija koncentruojancius pavirsius.

Application of Laser Texturing in Silicon Solar Cell Technology
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 157 —159.

Plonos vario ir cinko folijos formavimas joniniu nusodinimu
Eliane GIRAUD, Sergio PACE, Jacqueline LECOMTE-BECKERS

Siame darbe tiriama galimybé gaminti plong metalo folija saviindukuota joninj nusodinima. Siuo metodu i§ gryno
vario ir gryno cinko buvo pagamintos 35 um storio folijos, o jy savybés buvo palygintos su folijy, gauty jprastiniais
metodais (pvz., galvanizavimu ir valcavimu), savybémis. Rezultatai rodo, kad: (1) priklausomai nuo dujy slégio ir
pavirSiaus temperatiiros saviindukciniu joniniu nusodinimu galima gauti daugiau ar maziau kompaktiskas mikrostruktiiras;
(2) mikrostruktiiros, gautos joniniu nusodinimu, gerokai skiriasi nuo strukttiry, gauty galvanizavimo ir valcavimo metodu,
(3) Jungo modulis priklauso nuo folijos Siurk§tumo; (4) folijy kietumas priklauso nuo granuliy dydzio, o jy elgsena panasi
i vario folijos Holo-Petcho elgseng ir ,,atvirksting cinko folijos Holo-Petcho elgsena.

Elaboration of Thin Foils in Copper and Zinc by Self-Induced Ion Plating
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 160— 164.

Oduy zaliavos jtaka hidrofobiniy ody kokybei. II. Apdailos jtaka odos savybéms

Virginija JANKAUSKAITE, Indira JIYEMBETOVA, Ada GULBINIENE,
Justa SIRVAITYTE, Virginijus URBELIS, Kazys Vytautas MICKUS

Dél poringos struktiiros oda be pavirSiaus apdailos yra laidi vandens garams, bet neatspari vandeniui. Norint pakeisti
pavirsiaus iSvaizda ir paslépti jvairius defektus, pagerinti fizikines savybes — atsparuma Sviesai ir trynimui, atsparuma
vandeniui, tirpikliams, dilinimui ir kt. odai biitina pavirsiaus apdaila. Siame darbe tiriama vandeniniy apdailos medZiagy
kompozicijy jtaka hidrofobiniy ody, gauty naudojant skirtingas papildomo Sik$ninimo, jriebinimo, neutralizavimo ir
dispergavimo medziagas, laidumui vandens garams ir atsparumui vandeniui.

PavirSiaus apdorojimas vandeninémis akrilinémis ir poliuretaninémis apdailos kompozicijomis sumazina laiduma
vandens garams, bet neturi jtakos vandens gary absorbcijai. Odos laidumo vandens garams pokytis priklauso nuo dangos
tipo. Tanki hidrofiliné danga maziau jtakos turi laidumui garams, nes vandens molekulés gali prasiskverbti pro dangos
plévele sorbcijos-difuzijos-desorbcijos budu.

Vandens jgertj daugiausia lemia odos fibriliy puok$¢iy sanglaudos tankis, kuris priklauso nuo odos Zaliavos kokybés
bei papildomo $ik$ninimo, jriebinimo cheminiy medziagy ir jy naudojimo technologinio proceso. Monolitiné nelaidi
polimeriné danga gali gerokai sumazinti vandens skverbtj, bet tokiy ody laidumas vandens garams taip pat gerokai
sumazgja.

Comparable Evaluation of Leather Waterproofing Behaviour upon Hide Quality. II. Influence of Finishing on Leather Properties
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 165—170.

Silicio oksido Zelatinos kompozicinés medziagos, naudojamos biologiSkai aktyviy
junginiy ilgalaikei desorbcijai
Oksana STAVINSKAYA, Iryna LAGUTA, Inna OREL

I§ Zelatinos bei silicio oksido ir Zelatinos su jvairios cheminés prigimties biologiskai aktyviais junginiais buvo
paruostos jvairios plévelés. Buvo tiriamas pléveliy pabrinkimas ir veikliyjy medziagy desorbcija j vandens terpes. Visoms
silicio oksido Zelatinos pléveléms buvo nustatytas geresnis, palyginti su Zelatinos méginiais, medziagy stabilumas
vandenyje ir létesné biologiskai aktyviy junginiy praradimo sparta. Gauti rezultatai leidzia manyti, kad silicio oksido
zelatinos kompozicinés medziagos gali buti naudojamos kaip perspektyvios biologiskai aktyviy junginiy ilgalaikei
desorbcijai.

Silica-Gelatin Composite Materials for Prolonged Desorption of Bioactive Compounds
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 171—176.
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Ant silicio oksido pavirSiaus imobilizuotas chitozanas nuotekoms valyti
Tetyana BUDNYAK, Valentin TERTYKH Elina YANOVSKA

Siekiant pakeisti dabartinius brangiaisiais metalais gristus metodus ir sprendimus, pramoninéms nuotekoms valyti nuo
sunkiyjy metaly yra plagiai naudojami natiiralios kilmés sorbentai. Siuo tikslu darbe buvo atlikta chitozano imobilizacija
ant silikagelio pavirSiaus tinklinant adsorbuota biopolimera su gliutaraldehidu. Infraraudonyjy spinduliy spektroskopija
patvirtino chitozano imobilizacijg ant silicio oksido pavirSiaus. Imobilizuoto chitozano koncentracija buvo apskaiciuota
taikant termogravimetring analizg. IStirta Zn (II), Cu (II), Cd (11), Pb (1I), Fe (I1I), V (V) ir Mo (VI) jony mikrokiekiy i$
vandeniniy tirpaly adsorbcija. Buvo nustatyta cinko (0,46 mmol /g), molibdeno ir vanadZio jony (0,31 mmol/g) didziausios
sorbcijos geba. Buvo jvertinti bandiniy su skirtingais adsorbuoto metalo kiekiais difuzinio atspindzio elektroniniai
spektrai, jvertintos skirtingo adsorbento kiekio kinetinés adsorbcijos charakteristikos.

Chitosan Immobilized on Silica Surface for Wastewater Treatment

Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 177—182.

Brailio rasto, suformuoto ant skirtingy medziagy, atsparumo mechaniniam
poveikiui tyrimas

Ingrida VENYTE, Edmundas KIBIRKSTIS, Volodymir MAYIK, Taras DUDOK,
Yuriy VASYLKIV

Brailio rasto (BR) kiekvienas pavienis parametras ir jy visuma turi svarbig reik§me¢ nereginéiy asmeny rasto
nuskaitymui, nes net vieno tasko netinkamas suformavimas gali pakeisti informacijos prasme¢. Tad labai svarbu tinkamai
parinkti medziagas ir suformuoti Brailio ra§to geometrinius matmenis, kurie ir po tam tikry veiksniy turéty islikti lengvai
suprantami akliesiems. Be to, jspaudimo budu kartoninése pakuotése suformuoto Brailio rasto kokybe lemia ne tik kartono
savybés, bet ir tinkamai parinktas Stampas. Formuojant Brailio rasta, kai Stampas kontaktuoja su skirtingo tipo
medziagomis, kontakto zonoje atsiranda jtempimy, kuriy konfigiiracija ir jy verté lemia Brailio rasto geometriniy
parametry ir BR tasky kokybe¢. Darbo tikslas — nustatant Brailio rasto, suformuoto trafaretine spauda ant skirtingy
medziagy tasky, atsparuma mechaniniam poveikiui, padidinti jo taikymo ant jvairiy medziagy galimybes. Be to, numatyti
priemones, leidziancias padidinti Stampo, formuojanc¢io BR jspaudimu, tiraZinguma.

Atliekant tyrimus, iStirtas Brailio rasto tasky, suformuoty trafaretine spauda ant skirtingy medziagy (popieriaus,
kartono, polimero, tekstilés, aliuminio folijos) pavirSiaus, atsparumas mechaniniam poveikiui. Nustatyta, jog trafaretine
spauda plastizoliniais dazais tinkamiausia spausdinti ant poréty medziagy (tekstilés, nekreidinio popieriaus, perdirbtos
maseés kartono (Mirabell) ir pan.), nes, esant mechaniniam poveikiui, Brailio rasto taskai maziau pakinta. Nustatyta, kad
trafaretine spauda atspausdintas Brailio rastas ant kartono Arktika po mechaninio poveikio per laika yra sunkiai
nuskaitomas, nes jo auksCio verté siekia 0,17 mm. Didéjant mechaninio poveikio trukmei, nedaug didéja Brailio rasto
tasky skersmuo, nes ant skirtingy medziagy suformuotas Brailio rastas, veikiamas mechaniskai, susispaudzia ir
plastizoliniais dazais suformuoti taskai iSsiplecia.

Naudojant specializuotg poliarimetring aparatiira, atlikta jtempimy, atsiradusiy kartone jspaudus Brailio rasta,
kokybiné analizé. Gauta, kad jspaudziant ,,Alaska GC-2* kartong jtempimai Stampe yra maZzesni nei jspaudziant kartong
,,Arktika GC-1%. Remiantis tyrimo rezultatais, galima suprojektuoti padidinto tirazingumo $tampus.

Investigation of Resistance to Mechanical Effect of Braille Formed on Different Materials
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 183 —188.

Celiuliozés komponento suardymo misriapluostése tekstilés medziaguy atliekose
tyrimas

Audroné SANKAUSKAITE, Laimuté STYGIENE, Marijona Danuté TUMENIENE,
Sigitas KRAULEDAS, Lolita JOVAISIENE, Rima PUODZIUNIENE

Vienas i§ tekstilés gamybos atlieky tvarkymo budy yra jy perdirbimas j pakartotinai naudoti tinkamas gamybos
zaliavas. Siuo metu tekstilés atlieky perdirbimo technologijos placiausiai pritaikytos naudoti vienaraisiy pluosty tekstilés
gamybos atliekas. Atlikti tyrimai parodé¢, kad didele Lietuvos tekstilés, aprangos siuvimo ir minkSty baldy jmonése
susidaran¢iy gamybos atlieky dalj (40,74 %) sudaro misrios cheminiy ir natiiraliy pluosty tekstilées medZiagos. Siame darbe
atlikti medvilnés komponento suardymo ir atskyrimo nuo biologiskai neskaidaus poliesterio tyrimai, kuriy metu misriy
pluosty (50 % medvilnés ir 50 % poliesterio) verpaly atlieckos 20°C—130°C temperatiiroje buvo jmirkytos jvairiy
koncentracijy MgCl,, Aly(SO,);, MgCl, ir Al,(SO4); miSinio, MgCl, ir citrinos riig§ties misinio vandeniniais tirpalais bei
sausos buklés termiskai apdorotos 150°C—180°C temperatiirose. Rezultatai parodé, kad 94 %—95 % medvilnés
komponento suardoma ir atskiriama nuo poliesterio komponento nufiltruojant, kai 50 % medvilnés ir 50 % poliesterio
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verpaly atliekos jmirkomos 4 g/l Al,(SO,); ir 20 g/l MgCl, drusky miSinio vandeniniu tirpalu 20°C bei termiskai
apdorojamos 180 °C temperatiirose.

Investigation of Cotton Component Destruction in Cotton/Polyester Blended Textile Waste Materials
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 189—192.

Audiniy pavirSiaus cheminio modifikavimo jtaka daugiasluoksniy pakety
atsparumui Stiviui ir dariui

Diana GRINEVICIUTE, Ausra ABRAITIENE, Audroné SANKAUSKAITE,

Danuté Marijona TUMENIENE, Laima LENKAUSKAITE, Rimantas BARAUSKAS

Siekiant padidinti $arvinio paketo apsaugines savybes ir sumazinti jo svorj, darbe atlikti aramidiniy audiniy pavirSiaus
modifikavimo tyrimai. PavirSiaus cheminis apdorojimas atliktas skirtingos cheminés sudéties Slytj mazinanciais
preparatais taip siekiant padidinti trintj tarp pluosty sistemy. Preparatai buvo uzpurSkiami dviem budais: tiesiogiai ant
medziagos pavirSiaus bei naudojant Zemos temperattiros plazma, kuri modifikuoja medziagos pavirsiy, — taip siekiama
suaktyvinti pavirsiy ir padidinti vilguma.

Atlikus aramidiniy audiniy daugiasluoksnio paketo balistinius bandymus nustatyta, kad cheminis medziagos
pavirSiaus modifikavimas §lytj mazinanciais preparatais yra efektyvus tik tada, kai smiigio energija yra maza. Didelés
kinetinés energijos (£ > 440 J) ginklo smiigio poveikiui papildomas cheminis modifikavimas jtakos neturi.

Analogiski tyrimy rezultatai gauti atlikus daugiasluoksnio aramidiniy audiniy paketo smiigio smaigu bandymus.
[$analizavus skirtingos cheminés prigimties $lytj maZinanéiy preparaty jtaka smaigo pradiirimo gyliui medziagoje
nustatyta, kad mazy energijy lygmenyje silicio pagrindo preparatai gerokai padidina trintj tarp pluosty (jie apie 10 karty
pagerino atsparumo diriui vertg), palyginti su akrilo preparatu. Taip pat nustatyta, kad trintj didinancio tirpalo
koncentracija turi nevienoda jtaka medziagos mechaninéms savybéms: silicio preparato koncentracijos didinimas jtakos
rezultatams neturéjo, o tris kartus padidinus akrilo preparato koncentracija atsparumas diriui padidéjo apie 9,5 karto. Taip
pat buvo tirta oksalo rugsties jtaka akrilo preparato poveikio sustiprinimui. Gauti rezultatai parodé, kad papildomai
naudojant oksalo riigstj, aramidinio audinio atsparumas diiriui tampa panasus kaip silicio pagrindu naudojamy preparaty.

Darbe atlikti aramidiniy audiniy balistiniai ir diirio tyrimai parodé, kad Sarviniy pakety sluoksniams apdoroti
naudojant Slyti mazinancius preparatus apsauginés Sarvinio paketo savybés pager¢ja tik esant mazoms smiigio energijoms.

Influence of Chemical Surface Modification of Woven Fabrics on Ballistic and Stab Protection of Multilayer Packets
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 193—197.

Ugniagesiy aprangos drégmei nelaidaus sluoksnio konstrukciniy sialiy savybiy
tyrimas

Diana GRINEVICIUTE, Lina VALASEVICIUTE, Violeta NARVILIENE,
Kristina DUBINSKAITE, Regina ABELKIENE

Apsauginis ugniagesiy drabuzis dazniausiai yra sudarytas i§ keturiy sluoksniy: ugniai atsparaus iSorinio sluoksnio,
drégmei ir vandeniui nelaidaus sluoksnio, taciau praleidziancio prakaito garus, Silumg izoliuojancio sluoksnio ir pamusalo.
Po iSoriniu aprangos sluoksniu esancio drégmei nelaidaus sluoksnio medziagos savybés yra labai svarbios, nes jos turi
uztikrinti, kad j apsauginés aprangos vidy nepatekty i§ iSorés vanduo ir kad drégmé prasiskverbty i§ gaminio vidaus.
Drégmé ugniagesio aprangoje atsiranda ne tik i$siskyrus kiino Silumai, bet ir vandeniui i§ iSorés patekus j aprangos vidy,
kai $io sluoksnio konstrukcinés sifilés néra gana sandarios. Si drégmé susigeria j apranga ir aukstoje gaisro temperatiiroje
virta karStu garu, nudeginan¢iu zmogaus oda.

Drégmei nelaidaus sluoksnio sitiliy savybéms tirti pasirinktos dviejy tipy neaustinés atsparios ugniai medziagos su
skirtingo polimero hidrofilinémis membranomis (PES ir dvikomponente PTFE/PU). Darbo metu atlikti Siy medziagy
konstrukciniy sitiliy savybiy tyrimai. Sitilams formuoti ir jiems sandarinti buvo taikomi dengimo juostele ir sujungimo
ultragarsu budai, keiCiantys tokius technologinio proceso parametrus: temperatiira, slégj sililés sujungimo vietoje ir
formavimo greit]. Bandymai atlikti pagal pasirinkta eksperimento plang. ]vertinti Sie konstrukciniy siiiliy parametrai:
didziausioji jéga iki sitilei nutriikstant ir atsparumas vandens prasiskverbimui.

Tyrimo rezultatai leido jvertinti drégmei nelaidaus sluoksnio konstrukciniy siiliy formavimo ir sandarinimo, taikant
skirtingus technologinius btidus, skirtumus ir nustatyti Sio proceso metu tirty parametry jtaka tiriamy kriterijy kitimui.
Remiantis tyrimy rezultatais, sudaroma galimybé optimizuoti technologinius parametrus, siekiant uztikrinti konstrukcinés
sitilés maksimalias didziausiosios jégos ir atsparumo vandens prasiskverbimui vertes.

Investigation of Sealed Seams Properties of Moisture Barrier Layer in Firefighters Clothing
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 198—204.
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Lietuviy etnografiniy sijony audiniy pynimai ir spalvos
Eglé KUMPIKAITE, Liucina KOT

Analizuojami lietuviy etnografiniy sijony audiniy pynimai ir spalvos. Tyrimo objektas — sijonai i§ trijy Lietuvos
muziejy fondy: 258 sijonai i§ Nacionalinio M. K. Ciurlionio dailés muziejaus, 85 sijonai i§ Lietuvos liaudies buities
muziejaus ir 16 sijony i§ A. ir A. Tamogai¢iy galerijos ,,Zidinys“. Nustatytas sijony audiniy pasiskirstymas pagal pynimus,
kuris parodé, kad labiausiai paplit¢ yra drobinio pynimo audiniai (53 %), kombinuoti ir ruozeliniai pynimai ne tokie
populiarts (atitinkamai 19 % ir 18 %). Tyrimo metu nustatyti audiniy pynimai, sudaryti jy uztaisymo bréziniai, pateikta
rekomendacijy dél panasiy audiniy gamybos. Taip pat analizuotas spalvy ir spalvy skai¢iaus pasiskirstymas audiniuose.
Daugiausia spalvy rasta paprasty pynimy (drobinio ir ruozelinio) audiniuose, o biidingiausios i§ jy yra zalia, raudona,
juoda ir mélyna.

Patterned Woven Fabrics in Lithuanian Folk Skirts
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 205—209.

Mikrobangu detektavimo asimetriskai susiaurintais YBa,Cu3;0;_, dariniais
ypatumai

Jonas GRADAUSKAS, Artiiras JUKNA, Jonas SULCAS, Algirdas SUZIEDELIS,
Adulfas ABRUTIS, Vaclovas LISAUSKAS, Andrius MANEIKIS, Kristina SLIUZIENE

Darbe istirti asimetri$kai susiaurintos formos mikrobangy detektoriai, fotolitografijos biidu pagaminti i§ 0,3 pm storio
YBa,Cu;07« superlaidininko plony sluoksniy, uzauginty nusodinant medziaga i§ metalo organiniy junginiy.
Eksperimentai atlikti placiame temperatiiry intervale, temperatiirai esant aukstesnei nei kritiné superlaidininko temperatiira
T, ir zemesnei nei T, su dviejy riisiy detektoriais: deguonimi prisotintu (x < 0,2), pasizyminciu superlaidininko savybémis,
kai temperatiira 7 < T, ~ 86 K, ir deguonimi nuskurdintu (x > 0,5), nepasizyminciu superlaidziomis savybémis visame tirty
temperatiiry intervale. Stebétos abiejy rasiy detektoriy, juos veikiant 10 GHz daznio mikrobangomis, subtiesinés
susidarancio elektrovaros signalo priklausomybés nuo mikrobangy impulsy galios. Deguonimi prisotinty ir nuskurdinty
detektoriy jautriai Sy<op > 1,3 mV/W ir Syo05>9 mV/W iSmatuoti kambario temperatiiroje. Asimetriniy voltamperiniy
charakteristiky forma priklaus¢ nuo deguonies kiekio x detektoriaus sgsmaukos srityje. Gauti rezultatai rodo, kad
asimetriskai susiaurinti iki 10 pm plo¢io deguonimi nuskurdinti (x > 0,5) detektoriai gali biiti panaudoti kaip mikrobangy
detektoriai, jterpti i superlaidziaja YBa,Cu;0,_, medziagos sistema, dirbancig Zemose T < T, temperatiirose,

Microwave Detection Properties of Asymmetrically Narrowed YBa,Cus;0;._ Structures
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 210—214.

Optiskai modifikuoty YBa,Cuz;0;_, sluoksniu tyrimas rentgeno spinduliy
mikroanalizés jranga

Artiras JUKNA, Lina STEPONAVVI(VZIVENE, Andrius MANEIKIS, Adulfas ABRUTIS,
Vaclovas LISAUSKAS, Kristina SLIUZIENE, Roman SOBOLEWSKI

Darbe rentgeno spinduliy mikroanalizés jranga iStirti kambario temperatiiros 0,3 pm storio aukStatemperatiirio
YBa,Cu;0;, superlaidininko dariniai, kuriuose nuostoviosios veikos 532 nm bangos ilgio lazerio Sviesos spinduliu,
sufokusuotu j ~5 pum skersmens déme, suformuotos silpnojo superlaidumo sritys. Epitaksiniai sluoksniai, ¢ kristalografine
aSimi orientuota statmenai padéklo plok$tumai, pagaminti superlaidininko medziaga nusodinant i§ metalo organiniy
junginiy ant izoliuojan¢iy monokristaliniy LaAlO; padékly. Sviesai saveikaujant su medziaga inertiniy dujy aplinkoje,
apsviestos superlaidziosios medziagos dalies temperatiira padidéja, o joje esantis deguonis iSgaruoja. Taip sukuriamos i$
dalies deguonimi nuskurdintos sritys. Optiskai modifikuoty superlaidininko medziagos daliy, pasiZzyminCiy Zemesne
kritine superlaidininko temperattira 7., silpnesne krizine superlaidininko srove /., ir silpnesniu kriziniu magnetiniu
superlaidininko lauku H,; nei lazeriu nemodifikuoto sluoksnio dalys, plotj ir forma lemia Sviesos démés forma ir
matmenys, lazerio démés skenavimo sluoksnio pavir§iumi greitis ir lazerio spinduliuotés galia. Mikroanalizés jranga atlikti
silpnojo superlaidumo sri¢iy tyrimai parodé, kad optiskai modifikuotose srityse likutinis deguonies kiekis priklauso nuo
lazerio spinduliuotés galios, o jkaitusioje medziagoje dél deguonies intensyvesnés difuzijos YBa,Cu;0; sluoksnyje
iSilgai a-b kristalografiniy ploksStumy, palyginti su statmena joms kryptimi, deguonis pasiskirsto netolygiai. Likutinis
deguonies kiekis silpnojo superlaidumo srityse stipriai priklauso nuo pradinés (t.y. iki modifikavimo lazeriu) deguonies
koncentracijos sluoksnyje. Atlikty tyrimy rezultatus patvirtina kity autoriy gauti elektriniy tyrimy rezultatai —
superlaidziosios medziagos savitoji elektriné varza kambario temperatiiroje ir savitosios elektriné varzos priklausomybé
nuo temperatiiros priklauso nuo likutinio deguonies kiekio. Darbe taip pat daroma iSvada, kad rentgeno spinduliy
mikroanalizés jranga, nustacius likutinj deguonies kiekj, ir elektriniy tyrimy jranga, iStyrus kambario temperatiiros
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medziagos savitaja elektring varza bei jos eiga nuo temperatiiros, galima nustatyti deguonies koncentracija plonyjy
YBa,Cu;07_ superlaidininko sluoksniy mikrometry dydzio silpnojo superlaidumo srityse.

Investigation of Optically Modified YBa,Cu;0;._ Films by Means of X-ray Microanalysis Technique
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 215-219.

Spartusis dvieju pakopu apsaugos nuo elektromagnetinio impulso jtaisas i$
polikristaliniu La-Sr(Ca)-Mn-O sluoksniy

Laura ZURAUSKAITE, Saulius BALEVICIUS, Nerija ZURAUSKIENE,
Skirmantas KERSULIS

Plonieji polikristaliniai Lag g3Sty ;7MnOs ir Lay ;Cag3;MnOs5 sluoksniai buvo istirti 5 K—290 K temperatiirose, naudojant
didelés galios subnanosekundinés uzaugimo trukmés elektrinius impulsus, kuriy amplitudé sieké 1 kV. Nustatyta, kad
sluoksniy elektrinio laidumo priklausomybés nuo jtampos gali biiti apraSomos empirine formule G = Gy + G, U%; &ia G yra
sluoksnio laidumas; U — bandinyje sukurta jtampa; G, — laidumas, esant Zemai jtampai; G, ir o — parametrai, apibiidinantys
elektrinés pernasos mechanizma. La-Ca-Mn-O ir La-Sr-Mn-O sluoksniy parametro o vertés buvo gautos atitinkamai 1,5 ir
1,33. Esant sluoksniy elektrovarzos (ER) priklausomybei nuo temperatiros nustatyti du ruozai: Zemose temperattirose ER
silpnai priklauso nuo temperatiiros, o aukstose temperatiirose ER stipriai mazé¢ja didéjant temperatiirai. Parodyta, kad
polikristaliniai manganity sluoksniai gali biiti panaudoti, kuriant apsaugos nuo staigaus elektromagnetinio impulso jtaisus.
Pasitilytas dviejy pakopy jtaisas, veikiantis kriogeninése (80 K) temperatiirose.

Fast Two-stage Protector Against Electromagnetic Pulse Based on Electroresistance Effect in Polycrystalline La-Sr(Ca)-Mn-O Films
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 220—222.

Mikro-SOFC membraninés struktiiros modeliavimas ir formavimas

Brigita ABAKEVICIENE, Viktoras GRIGALIUNAS, Jolita SAKALIUNIENE,
Dainius VIRGANAVVICIUS, Kestutis SLAPIKAS, Marius MIKOLAJ UNAS,
Sigitas TAMULEVICIUS

Siame darbe pateikiama kompiuterinés modeliavimo programos ,,Comsol Solid Mechanics* membraninés struktiiros
modelis, kuriame skai¢iuojami Pt/YSZ/Pt strukttiros ant Si padéklo su barjeriniais Si;N4 (200 nm storio) ir SiO, (200 nm
storio) sluoksniais terminiai jtempiai. Jvertinta p-SOFC struktiiros komponento — elektrolito (cirkonio oksido, stabilizuoto
8 mol % itrio oksidu) terminiy jtempiy priklausomybé nuo temperatiiros (temperatiry intervale nuo 20 °C iki 800 °C) bei
terminiy jtempiy pasiskirstymas p-SOFC membraningje struktiiroje. Parodyta, kad ant silicio oksido suformuota Pt/YSZ/Pt
plony dangy strukttra dél skirtingy terminiy plétimosi koeficienty tarp padéklo ir Pt/YSZ/Pt struktiiros patiria didelius
gniuzdancius jtempius. Atlaisvintos nuo padéklo membranos gniuzdantys terminiai jtempiai yra Zymiai mazesni, nes jai
yra vietos pléstis. Antra vertus, jie lemia membranos deformacijas. Eksperimento metu modeliuota struktiira buvo
suformuota naudojant silicio nitrido membraning struktiirg. p-SOFC pagrindinio komponento (elektrolito) formavimui
buvo naudojamas garinimas elektrony pluosteliu. Platinos elektrodai buvo suformuoti pastovios srovés magnetroniniu
dulkinimu. Formuojant u-SOFC membraning struktiira, ésdinimas dujy (CF,/O,) plazmoje ir gilusis reaktyvusis joninis
ésdinimas (Bosh‘o procesas) buvo derinami su kontaktine fotolitografija. Suformuotos membranos mikrostruktiira bei
morfologija buvo tiriama rentgeno spinduliy difrakcijos ir skenuojancios elektroninés mikroskopijos metodais. Parodyta,
kad daugiasluoksné struktira islieka stabili darbiniame p-SOFC temperatiiry intervale.

Modelling and Fabrication of Micro-SOFC Membrane Structure
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 223 —227.

PladiajuosCiy mikrobangu signalu, iSspinduliuoty impulsiSkai suzadintomis
monopolinémis antenomis, priémimas ir detekcija

Steponas AéMONTAS, Oleg KIPRIJANOVIC, Boris LEVITAS, Jonas MATUZAS,
Irina NAIDIONOVA

Nedideliy monopoliniy anteny impulsinis suzadinimas buvo panaudotas placiajuosciy elektromagnetiniy impulsy
generacijai. Suzadinimas vykdomas elektriniais videoimpulsais, kuriy frontai 600 ps, 200 ps, 70 ps, o amplitudés

atitinkamai 100 V, 15V ir 0,4 V. Placiajuostés antenos, tarp kuriy buvo ruporinés antenos, turin¢ios bendraasj i§¢jimg ir
perklojancios 0,3 GHz-26 GHz ruoza, buvo panaudotos signalams priimti. Sie signalai buvo nagrinéjami stroboskopiniu
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oscilografu, turin¢iu 0 GHz-26 GHz pralaidumo juosta. Taip pat buvo realizuota signaly detekcija, naudojant
placiajuoscius stiprintuvus ir skirtingo tipo detektorius.

Po priimty signaly vizualizacijos aptikta, kad jy forma priklauso nuo suzadinamojo impulso fronto statumo ir maZiau
nuo monopoliy geometrinés formos detaliy. ISspinduliuoti placiajuosciai elektromagnetiniai impulsai turi santykinai didelg
trukme — apie 30 ns, o jy spektro harmonikos pleciasi iki 22 GHz. Tokius impulsus galima priskirti impulsams su didele
baze. Bazé yra impulso trukmés ir jo juostos plo¢io sandauga ir visada gerokai vir§ija vieneta, aptariamuoju atveju ji yra
apie 600. Rezultatai rodo, kad virSutinés spektro harmonikos dar néra matomos, nes nupjautos naudojama eksperimentine
jranga. Praktiniams taikymams tokie impulsai panaudojami, jei po iSspinduliavimo prasiskverbia pro terpes, turincias
skirtingas daznines savybes, pvz., stiprig nuostoliy priklausomybe nuo daznio. Prasiskverbg pro terpes impulsai priimami
antenomis skirtinguose dazniy ruoZuose, o signalai analizuojami skaitmeninio oscilografo programine jranga.

Receiving and Detection of Ultra-Wideband Microwave Signals Radiated by Pulsed Excitation of Monopole Antennas
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 228—231.

Pasléptu objekty elektriniy savybiy nustatymas naudojant placiajuoscius
mikrobanguy signalus

Steponas ASMONTAS, Oleg KIPRIJANOVIé, Boris LEVITAS, Jonas MATUZAS,
Irina NAIDIONOVA

Impulsinis ruporinés antenos suzadinimas buvo panaudotas didelés bazés elektromagnetiniy signaly generacijai.
Ruporas buvo suzadintas elektriniais impulsais su 200 ps frontu ir 15V amplitude. I$spinduliuoto impulso spektrinés
charakteristikos buvo apibiuidintos taikant skirtingy ruozy plaéiajuostes antenas, tarp jy ir ruporines, ir 0 GHz—18 GHz
pralaidumo juostos stroboskopinj oscilografa. Buvo aptikta, kad Sio impulso spektras yra labai platus, didesnis nei 12 GHz,
o atsizvelgiant j jo apie 25 ns trukme, tai yra didelés bazés impulsas.

Tusc¢iaviduriai cilindrai buvo suvynioti i§ neskaidriy optinei Sviesai medziagy ir juose buvo paslépti kiti cilindrai,
turintys stipriy metaliniy arba mikrobangas sugerianCiy savybiy. Jiems aptikti ir buvo pritaikyti elektromagnetiniai
impulsai su didele baze. Prasiskverbe pro cilindrus ir atspindintys nuo jy impulsai priimami placiajuostémis antenomis
skirtinguose dazniy ruozuose ir detektuojami, o naudinga informacija sistemiskai uzraSoma lentelése. Apdorojus
informacija buvo galima aptikti paslépta cilindra, turintj elektriniy savybiy. Taip pat daroma iSvada, kad Siag metodika
galima pritaikyti ir pasléptiems daiktams, turintiems sudétingesniy elektriniy savybiy, aptikti. Tam naudojami
placiajuosciai stiprintuvai auksStesniuose dazniuose ir skaitmeninis placiajuostis oscilografas.

Estimation of Electrical Properties of Hidden Objects Using Microwave Signals
Mater. Sci. (Medziagotyra) 2014, Vol. 20, No. 2, pp. 232—234.
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